[ Generator minutovych impulst pro podruzné hodiny

Podruzné hodiny byly dfive hojné rozSifeny. Existovaly v mnoha provedenich, napf. vzhledové zajimavé s
.padacimilisty. Pracuji na principu krokového motoru, ktery je buzen minutovymi impulsy. Polarita téchto
impulst se po kazdé minuté méni. K Ffizeni podruznych hodin slouzily dfive tzv. ,mati¢ni“ hodiny, vétSinou
mechanické. Pro pouziti podruznych hodin doma, napf. v dilné je uréen nasledujici jednoduchy generator.

Popis zapojeni

Zapojeni je jednoduché. Zakladem je naprogramovany mikroprocesor ATTINY25 — 102. Casova zakladna je
fizena krystalem Q1s kmitoétem 4 MHz. Pro pfesné nastaveni kmito&tu slouzi trimr CT1. Jumper J1 slouzi
k pfepinani rezimu. Pokud je rozpojen, je frekvence vystupnich impulst 1Hz a je to rezim uréeny pro
sefizovani hodin. Vystupni impulsy z mikroprocesoru jsou zesileny tranzistorovym mustkovym zapojenim.
To by mélo zajistit dlouhodobou spolehlivost oproti varianté s relé. Diody D1-4 slouZi k omezeni napétovych
prekmitll pfi spinani indukéni zatéze. Zdrojova €ast je téz co nejjednodussi. Vzhledem k nizkému odbéru
staci jednocestné usmeérnéni. Napajeni logické ¢asti stabilizuje 101. Pro zvySeni max. vstupniho napéti je
pouzita zenerova dioda D6.
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Stavba
Deska nema Zadné zaludnosti. Postupujeme standardné. Osazujeme postupné souc¢astky od nejmensi po
nejvétsi. Po zapdjeni desku umyjeme , pozor na CT1.

Rozpiska souéastek
CTl 1 R1,3 22k
D= R2,4 4K7
C1,C2 56pF (podle krystalu)
24U - @ qu- ouT C3 10M/35V
@ C4 10M/25V
l C5 220M/50V
| | CT1 22pF
E © Q1 4,000Mhz
@ L 101 78L05 ]
K 8 102 ATTINY25 programovany
@ -|-| T1,2,3,4 BC546
T5,6 BC556
D1,2,3,4 1N4148
D5 1N4007

Oziveni

Nejprve provedeme vizualni kontrolu osazeni. 102 zatim neosazujeme. Potom pfipojime na reg. zdroj napéti
24V, proudové omezeni na 50 mA, plus na svorku spojenou s D5. Mé&fime napéti na pinech 102/ 4 a 8, kde
by mélo byt 5V. Potom mlizeme vlozit 102 ( samozfejmé pFi vypnutém zdroji ). J1 je rozpojen. Zapneme a
kontrolujeme kladné a zaporné impulsy s napétim 24V na vystupu. Nyni jiz mGze pfipojit hodiny a vyzkouSet
funkci.

Posledni operaci je pfesné nastaveni kmito¢tu. Pro rychlé a snadné nastaveni je vhodny tento postup. Na
krystalu pfimo méfit nemuzeme. PouZijeme tedy presny Citac, pfipojime na pin 102 /6 nebo 7 a méfime
periodu 2 sekundy ( nebo frekvenci 0,5Hz ). Nastavujeme pomoci CT1, pokud jeho rozsah nestaci, zménime
hodnotu C1 nebo 2. Nakonec spojime J1 a pfipojime na napajeci transformator 24V/2VA.
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Aplikace

Modul je maly, takze do nékterych typ(i hodin je mozno jej pfimo vestavét. Je uréen pro hodiny s napétim
24V. Pro jina napéti je mozno jej upravit. K napajeni je s vyhodu pouzit zality bezpecnosti transformator
24V/[2VA, pouzivany jako zdroj pro kontrolky.

Tento transformator je velmi mékky ( musi vydrzet trvaly zkrat vystupu ) a této vlastnosti se vyuziva u
generatoru jako ochrany proti pretizeni. Samotné proudové omezeni pfi velkych napétich neni vhodné. P¥i
pretiZzeni vystupu dojde k poklesu napéti na C5 a pfi napéti pod 17V klesne také napéti pro napajeni
procesoru pod 3V. Ten pfestane budit vystupni obvody. NeZ se procesor a program znovu nastartuje, uplyne
cca. 1s, coz je dostate¢né dlouha doba, aby nedoslo k pfehfati vystupnich tranzistoru.

V pfipadé , Ze pouzijeme jiny zdroj nez uvedeny transformator, je nutné uméle zvysit vnitfini odpor zdroje
zafazenim odporu asi 100 ohm/0,5W do pfivodu napajeni modulu. Jinak dojde pfi pfetizeni vystupu k jeho
poskozeni.

V popsané verzi modul mize pohanét maximalné 3-5 hodin s civkou 2400 ohm. PFi pozadavku na vétsi
vystupni proud ¢i napéti, staci pouzit vhodné tranzistory, nebo na vystup zapojit mala relé.

Zakladni technické parametry:

Napéjeni: bezpec&nostni transformator 24V/2VA

Vystup: Kladné, zaporné impulsy 24V, max. 50 mA
Minutove, sekundové impulsy

Rozméry: 52x35x17 mm
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