[ &itag LCD- MINI )

Cita& se vyznaduje malymi rozméry a moznosti individualniho pfizplisobeni jednoduchym programovanim. | pfes malé rozméry

Zakladni technické parametry

Rozsah méfeni s preddéli¢em : 5 — 1300 Mhz , rozliSeni 10, 100, 1000 Hz
Rozsah méreni bez preddéli¢e : 1 Hz — 9 Mhz, rozliseni 1, 10, 100 Hz
Max. pocet viditelnych dekad: 8

Rozsah méreni nf kmitoctd: 0,01Hz - 100 kHz, rozliSeni 0,01 Hz ~
Napajeni : 5,1 az 15V, 40 mA s délickou, 17 mA bez

Ovladani: 3 tlacitka

Displej: LCD — 2 x 8 znakl

Rozmeéry: 41 x 42 x 20 mm

Popis zapojeni

Pro dosazeni malych rozmér( byl pouzit jeden z nejmensich displeji 2x8 znakl a procesor ATTINY24 v pouzdru se 14 vyvody.
Vzhledem k malému poctu vyvodl procesoru musi byt obvodové feSeni tomu pfizpisobeno. Displej je pfipojen ve 4bitovém
rezimu a s jednosmérnou komunikaci. Trimrem P1 se nastavuje kontrast displeje. Tlacitka jsou vyhodnocovana analogove,
pomoci AD pFevodniku. Stiskem tlaCitka se zmé&Fi napéti na pinu 12 a tim program zjisti, které tlacitko je stisknuto. Hodnota
odporu u kazdého tladitka je proto jina. Stejny pin je pouzit i pro displej proto se tlaCitka se ¢tou v okamziku, kdy se s displejem
nekomunikuje.

Pro méreni vysokych frekvenci se pouziva klasického ¢itaCe s délkou 32 bitd a max. frekvenci rovné poloviné hodinového
kmitoCtu procesoru tj. cca 9,5 Mhz. Neni to pfesné polovina, protoze kmitoCty krystalu a méfené frekvence nejsou synchronni.
Takze kmitocty do 10Mhz muzeme méfit bez preddélice. Na vyssi frekvence do 1300 Mhz je pouzita pfeddélicka 103. Délicka
ma vystup v ECL urovni, které jsou zesileny pomoci T1 na velikost potfebnou pro vstup procesoru. Vystupem PAO mizeme
programoveé prepinat délici pomér pouzitého délice SAB6456. Pokud nepotfebujeme meéfit frekvence nad 500 MHz, miazeme
pouzit déliciho poméru 1:64 a tim zkratit dobu méfeni. Pfedpoklada se, Ze Cita€ bude trvale vestavén v néjakém zafizeni, takze
na vstupech neni zadna ochrana. Pokud by nékdo chtél &ita€ pouzit jako universalni, doporucuji vstupy doplnit ochrannymi
diodami.

Napajeni je stabilizovano obvodem I01s nizkym Ubytkem, takze &ita¢ ma stabilizované napéti jiz od hodnoty cca. 5,1V do 20 V.
Také chrani ¢ita¢ pred prepodlovanim. Z dlouhodobych zkuSenosti se stavebnicemi se ukazalo, Ze u téch verzi se stabilizatorem
pfimo na desce bylo zni¢enych procesori minimalné.

Navod k obsluze a programovani

Cita& ma tfi zakladni méfici rezimy :

E-vf = Vysokeé frekvence

Zakladni rezim pro méfeni vysokych frekvenci s pfeddéli€¢em. Pomoci parametrl si Ize nastavit rozliSeni a zobrazeni méfené
frekvence. Dale miizeme aktivovat odecteni &i pfi¢teni hodnoty mezifrekvenéniho kmitoctu. Pro omezeni problikavani posledni
Cislice Ize zapnou funkci &islicového filtru, ktera toto odstrani.

F-nf = Nizké frekvence

Specidlni rezim pro méfeni frekvenci do cca. 100 kHz metodou vypoctu frekvence z periody. Nastaveno je zakladni rozliSeni na
0,01 Hz. Kvdli méfeni velmi nizkych kmitoctu ma vstup pouze stejnosmérnou vazbu a signal trovni TTL.

Ot/ min = Otackomér

Specialni funkce pro méfeni otaek . Zobrazeni je rozliSeni jednotek ot/min. MoZna je korekce pro pfizplisobeni snimace
s riznym poctem impulst na otacku. Vstup je shodny s F-nf se ss vazbou a Urovni TTL.

Ovladani

Jednotlivé méfici rezimy a parametry se pfepinaji stiskem tlaCitek INC a DEC. PfisluSny parametr zménime nasledovné*
delSim stiskem tl. Enter pfejdeme do editovaciho reZimu. Nyni mdzeme u dekady ktera blika pomoci tl. INC/DEC ménit hodnotu.
Na dalSi dekadu pfejdeme stiskem Enter. Editaci ukon&ime a zapiSeme opét delSim stiskem Enter.

Pokud déle jak asi 30 sec nestiskneme zadné tlacitko , pfepne se zobrazeni do zvoleného provozniho rezimu. Pokud je
v editaci, ukon¢i se editace bez zapsani nové hodnoty.

Vyznam jednotlivych parametru:

Mezifrekvenéni kmitocet

Hodnota mf. kmito¢tu , ktera se pfi¢ita ( odecita ) podle proménné MF+/-. Velikost neomezena. Format musi byt shodny se
zobrazenim frekvence v rezimu F-vf. Pokud tedy zménime rozliSeni napf. pomoci doby méfeni, musime také zménit format MF.
Méfici doba

Doba mérfeni v jednotkach ms. Jedné sekundé odpovida tedy hodnota 1000. Pokud neni pouzita délicka , jsou hodnoty
dekadické, napf. 100, 1000. V pfipadé pouziti pfedéliCe , odpovida méfici doba hodnoté déliciho poméru dléicky. Napf. 64,
640, 256, 2560. Viz. priklady dale.Toto feSeni ma oproti Upravé zméfené hodnoty nasobenim nebo délenim jednu velkou
vyhodu. Dosahne se toho, Ze posledni dekada displeje pfi pomalé zméné kmitoctu se méni pravidelné pravée po 1 digitu.
Maximalni hodnota je 65000.
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Tecka

Poloha desetinné tecky pro funkci F-vf. Hodnota 0, bez tecky, hodnota 1= te¢ka zcela vpravo, 8= zcela vlevo. Dale je mozno
nastavit zobrazenou jednotku. Pro zobrazeni jednotky kHz pfi¢teme k zakladni poloze tec¢ky hodnotu 10. pro zobrazeni v MHz
pricteme hodnotu 20.

Maximalni hodnota 28.

MF +/-

Hodnota 0 = bez korekce, 1= Mf se pficita, 2= hodnota Mf se od¢itd. Max. hodnota 2.

Filtr

Pfi nastaveni rychlého méfeni vétSinou problikava posledni dekada o jedno Cislo. Digitalni filtr tuto nepfijemnost odstrani. Pfi
aktivaci se prodlouzi méfici doba na dvojnasobek. 0 = filtr vypnut, 1 = zapnut.

DelicTyp

Nékteré délicky umoznuji pfepnuti déliciho poméru pinem ¢&. 5. Napfiklad pouzity SAB6456 na hodnoty 64 nebo 256. Bez pajeni
mUzeme nastavit 1 = déli 64, 0 = déli 256

Otmer-nn

Konstanta udavajici pfevod mezi Hz a ot/min. Zakladni hodnota je 60 a odpovida 1 impulsu na otacku. ZvétSenim nebo
zmen3Senim hodnoty v potfebném poméru dosdhneme spravného zobrazeni. Napf. 30 = 2 imp/ot , 120 = 1imp. za 2 ot.

Rozsah hodnot 1 az 250.

Startmnu

Urci ktera ze zakladnich funkci se automaticky nastavi po zapnuti ¢itace. 0 = F-vf, 1 = F-nf, 2 = Ot/min

Méfr.

Funkce — pfiklady MF doba Tecka MF +/- Filtr Délic T
F do 1300 Mhz, rozliSeni 1kHz, zobrazeni v MHz 0 256 24 0 1 0
F do 600 Mhz, rozliSeni 100Hz , zobrazeni v MHz 0 640 25 0 0 1
F do 600 Mhz, rozlieni 1 kHz, v MHZ , - MF 10.7 10700 64 24 2 1 1
F do 9 MHz , rozliSeni 1Hz, v Hz , bez délicky 0 1000 0 0 0 0
F do 9 Mhz, rozliSeni 100 Hz, v khz 0 10 12 0 1 0

Stavba

Pouzité integrované obvody a displej jsou typu CMOS, Takze je nutno dodrzovat zasady zachazeni s nimi. Jako prvni
doporucuji zapajet piny displeje. Zde je nutno postupovat peclivé, je to misto ¢astych zavad. MizZzeme si to usnadnit tak, ze
desku polozime spoji nahoru na podlozku , nasadime piny do dér a pajime. Takto je vice mista mezi konektorem a deskou, ale
opravu chybéjici spojky u R2. Tlagitka jsou pajena ze strany soucastek. Procesor 102 je osazen v patici. Nakonec pomoci
Sroubl M2 z kontramaticemi upevnime displej do potfebné vysky ( min. 5mm nad deskou ) a nasuneme koliky ze zbytk( vyvod(
odport do zapajenych pinu patice displeje, zastfihneme a pfipdjime na vyvody na displeji. Desku umyjeme od kalafuny, nejlépe
isopropylalkoholem.

Oziveni

Pfed prvnim zapnutim provedeme ddkladnou vizualni kontrolu. Zatim bez displeje a procesoru v patici. PFipojime na
stabilizovany zdroj s omezenim proudu asi na 50 mA a postupné zvySujeme napéti na 6V. Zkontrolujeme funkci stabilizatoru,
méfime napéti na pinech procesoru 1 a 14, kde by mélo byt 5V +/- 0,1V. Pokud je vSe v poradku, osadime procesor a displej a
opét zvySujeme napéti pomalu od nuly. Je-li vSe v pofadku nastavime kontrast displeje pomoci trimru P1 tak, aby nebyly vidét
body na podkladu displeje. Nyni jiz mizeme vyzkouset funkci méfeni kmito¢tu. Zkontrolujeme pfipadné opravime nastaveni
prislusnych parametrt pfedvoleb.

PFipojime znamy kmito¢et a pomoci trimru CT1 doladime na pfesnou hodnotu. Pokud rozsah trimru nestaci, je nutno zménit
kapacitu C6,7 . V zadném pfidé se nesnazime méfit kmitoCet oscilatoru procesoru jinym pfistrojem, protoZe pfipojenim jakékoliv
sondy se oscilator ovlivni. Pro dosazeni maximalni citlivosti miZzeme zkusit zménou odporu R1 optimalné nastavit pracovni bod
T2. Poznamka: vétSina vf délicek bez signalu kmita, takze na displeji je zobrazen neustale ménici se hodnota. Po pfivedeni
dostatecného signalu na vstup délicky tento jev zmizi.

Aplikace

V nejjednoduss$im provedeni je ¢ita¢ do 9 MHz bez délicky. Tranzistor T1 mUzeme pouzit jako zesilova¢ a oddélovac. Signal
prfivadime potom na C3. V dalSi varianté s délickou na desce 103 mUzeme méfit v rozsahu 9-1300 Mhz. V pfipadé, ze vstup
nebude pfipojen trvale ke zdroji signélu, doporuéuji na vstup zapojit antiparalelni diody jako ochranu. V planu je také verze
modulu s bé&Znym cmos délic¢em, ktery je levny a dnes tyto obvody zvladaji 200MHz i vice.

Zaveér
Vzhledem k moznosti pouzit stejny procesor s vétSi paméti, je dostatek prostoru pro doplnéni dalSich funkci. Deska je navrzena
tak, Ze je mozné pouziti mimo funkci &itaca ale i nejriznéjSich analogovych méreni.
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