COMPONENT TESTER — Navod k obsluze

Pfistroj slouzi pro rychlou kontrolu a identifikaci elektronickych soucastek:
tranzistord, tyristor(, triaku, diod a odpor(.
Cely proces je automaticky s minimalnimi naroky na obsluhu.

Ovladani
Ovladani testeru je velmi jednoduché. Pfistroj zapneme stiskem
# | tlaCitka a po ohlaSeni pfipravenosti pfipojime soucastku.
! V priibéhu méreni je kratky stisk tlacitka vyhodnocen jako povel
k pferuseni stavajiciho méfeni a zahajeni nového.
V pfipadé pfipojovani tfivyvodové soucastky je vhodné po pfipojeni vSech 3 vyvodl
stisknout tlagitko. Tester pracuje rychle a napfiklad po zapojeni prvnich dvou
vyvodl tranzistoru je okamzité identifikuje jako diodu a zobrazuje diodu. Pokud
bychom tlagitko nestiskli, provede se nejprve celé zobrazeni parametri diody a po
jejim skonc&eni probé&hne opétovna identifikace a spravné zobrazeni tranzistoru. Po
odpojeni soucastky se dokongi jesté zobrazeni vSech jejich parametr(, které jiz ale
nemusi mit spravné hodnoty.

U tranzistord MOSFET je méfeno misto zesileni napéti Ugs a
proud Id pfi tomto napéti. Je nutno brat v Gvahu, Zze prahové
napéti je méfeno pfi relativné malém proudu, takZze napéti pro

pIné otevieni tranzistoru je vétsi.

Pristroj téz identifikuje tranzistory JFET (BF245 apd.). Zobrazeno
je napéti Ugs a proud. Vzhledem ke symetrické konstrukci

Doporuceni:

* Nepfipojujte na vstupy testeru Zadné vnéjsi napéti ani nabité kondenzatory
* Pripojujte pouze volné nezapajené soucastky

* Pri méreni se nedotykejte prsty vyvodi soucastek

téchto tranzistor nemohou byt nékdy zcela spolehlivé
rozpoznany vyvody S s D.

Vykonové tranzistory s integrovanym Rbe
Nékteré typy hlavné vysokonapétovych bipolarnich tranzistord maiji integrovan na

Cipu odpor baze-emitor. Vzhledem k jeho relativné nizké hodnoté je nutné pouzit
pro méfeni max. proud testeru asi 25mA. Ten by jiz ale mohl poskodit nékteré jiné
soucastky ( napf. vf. germaniové tranzistory) a proto ma z bezpec¢nostnich divodl
pFistroj pro méfeni téchto tranzistorli zvlastni rezim. Aktivuje se dlouhym stiskem
tlaCitka, az se na displeji objevi ,Si Pwr‘. Potom je mozné testovat tranzistory
s odporem Rbe od 20 ohm. Je zobrazeno rozloZeni vyvod(, pfipadna dioda CE a
dale zbytkovy proud a odpor Rbe. U velmi malych odporl nemusi byt spravné
detekovana dioda CE, protoze pfechody BE a CE jsou prakticky paralelné a rozdily
jsou malé.

ReZim opustime opétovnym dlouhym stiskem tladitka. Lze jej pfepinat i pfi pfipojené
soucastce.

Tyristory a triaky
Mérfeni téchto prvkl je omezeno pouze na je jejich identifikaci a

Tranzistory
Méfeni tranzistord je zakladni funkci testeru. Soucastka je

testovana zda vykazuje zesilovaci funkci. Nejprve je urCena
polarita a rozloZeni vyvoda. Pfifazeni vyvodu odpovida barevnym
znackam na Stitku nad pfisluSnymi znaky displeje. Dale je podle
napéti Ube wuren typ tranzistoru: Si- kfemikovy, Ge -
germaniovy, DARL — darlingtonovo zapojeni, LOGI — logic
tranzistor, MOSF — mosfet ( zatim jen enhancement mode).
Pokud tranzistor obsahuje interni diodu CE jsou jeji vyvody
zobrazeny na spodnim fadku pod rozloZzenim vyvodu.

V dals$i fazi je zobrazen stejnosmérny proudovy zesilovaci Ginitel
a proud, pfi kterém byl méfen. U specidlnich typu tranzistor(
darlington, logic, mosfet neni mozné zesileni spravné urcit, takZze je zobrazen
pouze udaj: hFE:>10.

U germaniovych tranzistorli stfednich a vétSich vykon( je Udaj o zesileni ¢asto
znacné zkreslen velkym zbytkovym proudem tranzistoru. Ten je sice pfi méfeni
zesileni bran v Gvahu, ale hlavni pfi¢inou je velka zavislost zbytkového proudu na
odporu baze-emitor. Jako posledni se zobrazuje zbytkovy proud tranzistoru a
napéti Ube.

rozlozeni vyvodd. Tyristory jsou testovany na funkénost
v kvadrantu 1 ( kladny proud Fidici i hlavni elektrody ) a triaky

v kvadrantu 1 a 3 (zaporny proud Fidici i hlavni el. ). Vzhledem

ke konstrukci testeru a max. proudu cca. 25 mA je testovani
omezeno na soucastky malych a stfednich vykonu. U téchto typl

pro velké vykony je potfebny proud fidici elektrody a pfidrzny

proud vétsi. Dlivodem k omezeni proudu je také bezpecnost
méfeni. Pfi vétSich testovacich proudech by mohlo dojit k poSkozeni soucastek
jinych typt ( tranzistord, diod).
V praxi to znamena, Ze lze méfit souastky s maximalnim proudem cca. 10A. Jde
ale jen o velmi pfiblizny Udaj, spiSe zalezi na konkrétnim typu a vyrobci.
Poznamka: Pokud je citlivost triaku pravé na hranici moznosti pfistroje, mize se
stat, Ze bude triak identifikovan jako tyristor, protoZe v riznych kvadrantech muize
byt citlivost rozdilna.

Diody

Diody jsou detekovany na zakladé nelinearni VA charakteritiky.
Na displeji je zobrazeno pfifazeni vyvodl, napéti v propustném
sméru, poradové Cislo diody a proud protékajici diodou. Méfeni
je provedeno pro dvé rlizné hodnoty proudu s rozsahy asi do 1
mA a do 10mA. Na zakladé zobrazenych udaji mizeme jiz urlit typ diody.
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Nejmensi napéti do cca. 0,4 V vykazuji diody germaniové a schottky, bézné
kfemikové typy maiji napéti mezi 0,4 az cca. 1V. Diody s napétim nad 1V jsou
vétSinou LED diody. Pokud se nejedna o infra LED je pfimo vidét jak dioda sviti pfi
rliznych proudech, takze si hned mGzeme udélat pfedstavu o jeji kvalité — svitivosti.
Nékteré typy diod maji VA charakteristiku znaéné zaoblenou a rozdily napéti pfi
dvou hodnotach proudu jsou dosti velké.

Aby bylo mozno detekovat i vicenasobné soucastky, je na displeji vlevo dole
zobrazovano poradi testovaného prechodu (diody). Tfivyvodova soucastka muze
teoreticky obsahovat az 6 diod ( 3 antiparalelni dvojice) , které jsou postupné
vSechny detekovany a zobrazeny. V praxi se setkame nejCastéji s béznou diodou —
1 prechod, dvojitou — 2 pfechody. Samoziejmé také dvoubarevné LED dvou i
tfivyvodové se dvéma prechody. U zenerovych diod do napéti 4,5V jsou také
indikovany dva pfechody, jeden v propustném sméru a druhy s hodnotou zenerova
napéti. U zen. diod s napétim vétSim jak 4,5V je detekovan pouze jeden pfechod
v propustném sméru. Lze méfit i riizné referenéni zdroje malého napéti.

Nelze testovat vysokonapétové diody obsahuijici vice pfechodll spojenych sériové.

Odpory
Jako dopliikova funkce je méfeni odpord. Rozsah méfeni je od

1ohm ( rozliseni 1 ohm ) az po asi 0,5 Mohm. Pfepinani rozsaht
je automatické. Displej zobrazuje mezi které dva vyvody je
méfeny odpor pfipojen a zméfenou hodnotu. Je mozné méfit i
odpory vétSich hodnot , ale pouze informativné, protoze vzhledem k velkym
impedancim je zobrazeny udaj nestabilni. Maximalni hodnota detekovaného odporu
je 10 Mohm.

Vzhledem k vlastnostem odpor( je méfeni provadéno pouze pfi jedné polarité.

Méreni optoclenu a optotriakt

S malym omezenim je mozno testovat i tyto soucastky. Nejde samoziejmé o
plnohodnotny test, ale na ovéfeni funk&nosti staci. Tim omezenim je to, Ze musime
znat rozloZeni vyvodu soucéastky abychom mohli propojit spolu katodu LED diody a
emitor fototranzistoru. V pfipadé optotriaku misto emitoru jeden z vyvodl optotriaku.
Tim se snizi pocet vyvodu soucastky na tfi a ty uz mizeme pfipojit k testeru,
samoziejmé jakkoliv.

Optoclen je potom vyhodnocen jako NPN darlington tranzistor. Optocleny
s pfenosem pod 100% ukazuji hFE :<1 a s pfenosem nad 100% zobrazuji hFE:>1.
Samozfejmé je mozné zméfit samostatné Led diodu opto€lenu a u typl
s vyvedenou bazi i fototranzistor.

U optotriakt jsou moZnosti testovani omezeny jen na malovykonové typy. Typickym
prikladem je napf. MOC 3020. Optotriaky tester zobrazuje jako tyristor ( testuje se
jen v jednom kvadrantu ).

Optoclen Optoclen Optotriak
PC 817 apd. CNY 17 apd. MOC 3020
apd.
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Pomocné funkce
Pokud nedojde k pfipojeni Zzadné soucastky, ani nebylo stisknuto

tlaCitko déle jak asi 1 minutu, dojde k automatickému vypnuti.
Vypne se i vtom pfipadé, pokud soucastka zustane trvale

pfipojena.

Trvalym stiskem tlacitka pfi nepfipojené soulastce se zobrazi verze software a
napajeci napéti testeru. Pokud je toto napéti mensi jak 5,2V, je misto napisu Ready
signalizovano BATT LO. Jako napajeci zdroj doporucuji nabijeci 9V akumulator,
idealni zdroj je Li-lon akumulator ve velikosti 9V baterie (GM).

Trimrem uvnitf pfistroje se nastavuje kontrast displeje.

Zavér

Polovodi¢ovych soucastek existuje nepfeberné mnozstvi typl a vlastnosti. Je tedy
mozné, ze narazite na soucastku , kterou tester nezméfi, nebo zméfi chybné.
VétSinu béznych soucastek by mél tester identifikovat a rozsSifeni o dalsi typy je
planovano, pokud bude technicky mozné jejich méreni.

Aktualni informace najdete na adrese www.zajic.cz .

V1.2 - Milo§ Zajic, Pecky, 2006.

Zakladni technické parametry:

Vstupy: 3 univ. vstupy, max. mérf. napéti 5V, max. proud 25 mA
Detekované typy: tranzistory, diody, tyristory, triaky, odpory, optocleny
Rozsah méfeni hFE: max. 1-999

Rozsah méfeni Ices: 0 —999uA

Rozsah méfeni odpord: 0 — 500 kohm ( pfesnost lepSi jak +/- 2% )

Disple;j: 2 x 8 znakd maticovy LCD

Rozméry: 110 x 67 x 28 mm

Napajeni: 9V ( 6-10V ) max. 30 mA, automatické vypnuti



