Tester akumulatoru,
primarnich ¢lanku,
a hapajecich zdroju

Milos Zaijic

Kazdy uzivatel primarnich ¢lankd, akumulatora i jejich baterii
potrebuje ¢asto rychle vyhodnotit v jaké stavu jsou, nebo v jakém
stavu je zdroj proudu. Tento pfistroj dokaze rychle posoudit stav
baterii od malé knoflikové do hodinek az po baterie treba 10 Ah.
Zmeéfi rychle i sitovy zdroj neznamych vlastnosti.

Zakladni technické parametry

Rozsah méreni napéti: 0,5az 30 V.
Rozsah proudu: 1TmAaz10A

(max. 150 W impuls).
Doba méreni: asi 0,5 s.

Méreni naboje (kapacity):
0,0 mAh az 9,9 Ah
(trvale max. 5 W).
Zobrazeni:
2x 16 znakU podsviceny LCD.

Napéjeni: 55az15V, 9V baterie.
Spotreba: max. 25 mA.
Rozmeéry: 92 x 147 x 36 mm.

Uvod

Akumulatory a primarnimi ¢lanky
se zabyvam velmi dlouho diky svému
druhému koni¢ku modelafstvi. Pro3el
jsem si celym vyvojem elektropohonu
letadel od sintrovanych NiCd az po
dnesni Li-pol. Za tu dobu jsem nasbiral
mnoho i velmi draze nabytych zkuSe-

nosti. Zkonstruoval jsem nékolik riz-
nych nabijec¢l, analyzatord i méfi¢
vnitfniho odporu. Stale mi vSak chy-
bél prFistroj, ktery by dokazal rychle
vyhodnotit stav nejriznéjSich baterii.
| kdyZ by se na prvni pohled mohlo
zdat, Ze méfi¢ vnitiniho odporu po-
stac¢i, neni to pravda. ZpUsob jeho
meérfeni neni standardizovan, takze
hodnoty nejsou nijak porovnatelné.
Vnitfni odpor také nemusi byt vzdy
stejny pfi rdznych proudech. Je to
slozitd problematika pfesahuji ramec
tohoto popisu.

Proto vznikl tento tester s unikat-
nim principem, ktery b&éhem okamzi-
ku zmé&fi VA charakteristiku zdroje
proudu. Nemusi jit jen o primarni
¢lanky a akumulatory, ale i o rlzné
napajece a sitové zdroje. U téch sito-
vych navic pfistroj zmé&fi zvinéni vy-
stupniho napéti naprazdno a pfi zati-
zeni. To je také jeden z dulezitych
parametr( zdrojd proudu.
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Druhou funkci pfistroje je méfeni
naboje (kapacity) baterii. Zde se pou-
Ziva klasické méreni vybijenim bate-
rie zvolenym proudem po dobu nez
napéti baterie poklesne pod zvolenou
mez.

Popis zapojeni

Pristroj se sklada z nékolika hlav-
nich ¢asti: zatéZové zdroje proudu,
méfeni napéti, méfeni zvinéni a mé-
feni teploty. VSe je fizeno mikropro-
cesorem |01 s pfislusnym progra-
mem. Zdroje proudu jsou dva, jeden
do 0,3 A a druhy do 10 A - z davodl
vEtsi pfesnosti. Ridici napéti se zis-
kava pomoci modulace PWM (vyvod
OC1A) s rozliSenim 10 bit. Kmito&et
PWM je odfiltrovan tfindsobnym filt-
rem R20 az R22 a C7 az C9. Dale
nasleduji Fidici OZ 102, které budi
pfimo zatézové tranzistory T1 a T2.
Vypinani a zapinani zdroji proudu je
pomoci D1, D2 z procesoru. Pro mé-
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feni napéti jsou pouzity dva vstupy
|01 a to ADO a AD1. Pfepinani roz-
sahu je automatické podle zméfené
hodnoty. Délice R13 az R16, potom
uréuji dva meéfici rozsahy napéti do
6 a do 30 V. Pro mé&feni napajeciho
napéti slouzi vstup AD3 a déli¢ R17,
R18. Aby nemusely byt pouzity trim-
ry, tak pfesné nastavujeme zménou
kalibraénich konstant v menu. Pfi-
stroj téZ méfi Spickové zvinéni napé-
ti méfeného zdroje. ProtoZze zvInéni
muUze mit libovolny i nesymetricky
pribéh, nelze pouzit bézné zapojeni
usmérniovace, ale musi byt pouzity
dva Spickové detektory IO4A B. Je-
den méfi kladné Spi¢ky a jeden za-
porné pfevedené na kladné pomoci
IO3A. Kondenzatory C5, C6 slouzi
jako pamétové pro méfeni kratkych
impulsl. 101 potom obé zméfena na-
péti seéte a zobrazi celkovou hodnotu.

Pro mérfeni teploty chladice je po-
uzit klasicky obvod DS18B20. U to-
hoto pfistroje je to dulezité, protoze
pfi provozu mUze vznikat velké otep-
leni. Informace o teploté vyhodnoti
program a pfi vyrazném otepleni pfe-
rusi méfeni.

Dal8i ¢asti zapojeni je obvod pro
ochranu pfi pfepolovani. |O3B pfi
spravné polarité napéti pfi asi 0,5 V
pfipoji pomoci T3 méfeny zdroj k tes-
teru. Pro ovladani pfistroje slouzi tla-
Citka TL1 az TL3 , ktera zaroven slouzi
pro zapnuti. Toto se d&je pomoci D8
a T4. V provozu potom udrZuje tester
zapnuty T5 a pfi automatickém vy-
pnuti procesor pfes né&j vypne cely
pfistroj. Stabilizaci napajeciho napéti
zajistuje 105 (stabilizator s malym
Ubytkem). Pro zobrazeni Gdajd je po-
uzit standardni displej 2x 16 znaku ve
zjednoduSeném 4bitovém rezimu.
Ovladani podsvétleni je pomoci T6.
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Stavba

Vzhledem k tomu, Zze mam dlou-
hodobé zkuSenosti se stavebnicemi,
volil jsem radéji klasickou konstrukci
s minimem SMD soucastek. | bézné
kvalitni pajeni je stale pro dost lidi
docela problém. Taktéz mechanicka
konstrukce je pfizplisobena amatér-
ské vyrobé.

Nejprve rozdélime odlomenim
hlavni desku a desku tlaitek. Osazo-
vani zacneme jednou dratovou pro-
pojkou na desce. Potom postupné
nejvyssi. VétSina aktivnich soucas-
tek je v provedeni CMOS, proto dodr-
Zujeme pokyny pro praci s nimi. Pro-
cesor |01 je v objimce. Pokud ta ma
uprostifed pfi¢ku, tak ji stranovymi
Stipackami odStipneme, aby se do ni
vesla tlumivka L2. 103 a R1 jsou
SMD a péji se ze strany spoju. Poci-
nujeme téz ¢ast Sirokého spoje bez
masky kvali zmenseni odporu plos-
ného spoje. Zapajime konektor dis-
pleje, a také chladi€¢. Na né&j pfiSrou-
bujeme T1 a T2 a az potom zapajime
jejich vyvody do desky.

Dulezitou ¢asti pfistroje je snimac
teploty 106. Zapajime ho do desky
mirné pooto€eny, aby se plochou
s oznacenim co nejlépe dotykal Zzeb-
ra chladi¢e. Pro zlepSeni kontaktu
muUzeme pouzit teplovodivou pastu.
PFi $patném kontaktu se muze tepel-
né pretizit T1 a tim i znicit.

Desku tlaCitek zmensime odlome-
nim kratkych kouskl na okrajich. Osa-
dime tlacitka TL1 aZz TL3. Do desky
zapajime téz 4 ks propojek s hlavni
deskou. Pouzijeme bud' zbylé vyvody
od soucastek nebo kousky kabliku.
Mély by byt o kousek delsi, nez poza-
dovana vyska nad zakladnou, aby
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spoji

desku tlagitek bylo mozné pfipadné
odmontovat. AvSak neni to nutné,
soucastky pod deskou jsou pfistupné
i tak. Nyni do hlavni desky pfipevni-
me Srouby M2 5 x 25, dva pro desku
tlacitek a 4 pro displej. Pouzité FeSeni
s kontramaticemi neni nijak elegant-
ni, ale oproti sloupkdim ma jednu ob-
rovskou vyhodu, Ze vysku Ize pfesné
nastavit, aby v8e spravné pasovalo
do krabicky. Vétsi otvory v deskéach
umoznAuji i malou stranovou korekci,
aby displej i tlagitka licovaly proti
vrchnimu dilu. Nastavime vysku des-
ky tlacitek tak, aby tlagitka vy&nivala
nad ¢elnim panelem podle potfeby
a zapajime 4 propojky tlacitek do
hlavni desky. Dale si pfipravime listy
2x 6 vyvodl s koliky. Umistény jsou
na krajich (uprostfed zustanou 4 vy-
vody DO az D3 volné nezapojené!).

Mechanicka konstrukce

PrestoZe je na trhu velké mnoZstvi
krabicek, sehnat vhodnou pro LCD 2x 16
a baterii 9 V za pfijatelnou cenu je
problém. Prvni prototyp byl v jiné
krabi¢ce, ktera se ukazala jako nevy-
hovujici. Nakonec po koupi nékolika
riznych typl jsem musel zvolit tuto.
Ve stavebnici je vrchni dil jiz strojné
vyfrézovan podle obr. 3. Dale je na
spodnim dilu snizena vyska sloupk
o0 1,5 mm. Sami musime uskutecnit
jeSté nékolik drobnych uprav. Na
spodnim dilu vyvrtame otvory 2,5 mm
pro upevnéni desky. Dva spodni jsou
v nalitcich a dva horni mimo nalitky.
M0zeme pouzit i jen jeden horni otvor
uprostied desky. Zespodu zahloubi-
me pro zapusténé Srouby. Na hornim
dilu odstranime pfipadné nalitky u
otvoru pro displej, aby mohl displej
dobfe dosednout na Celni panel ze-
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vnitf. Nakonec jesté ve spodnim za-
slepce vyvrtdme jeden nebo dva ot-
vory pro testovaci kabliky.

Nejprve pfipevnime desku na spod-
ni dil. Kontrolujeme pfitom, zda sedi
spravné na spodnim dilu, tzn. aby jeji
vzdalenost od dna byla stejna dole
i nahofe. Pokud nedoseda spravné
na horni strané, sefizneme mirné no-
Zem z boku nepouzité nalitky pod
deskou. Nyni pfistroj cvi¢né cely se-
stavime a sefidime pomoci kontra-
matic displej a desku tladitek. AZ kdyZ
vse ,sedi“, zapajime propojovaci listy
s koliky na displeji. Nakonec zbyva
pfipojit napajeci kablik pro baterii
a pfivodni silikonové kabely pro mé&fi-
ci svorky.

Oziveni

Nejprve dikladné zkontrolujeme
osazenou desku. Zatim neosazujeme
procesor a displej. Laboratorni zdroj
nastavime na omezeni asi 50 mA
a postupné zvySujeme napéti az asi
na 7 V a stiskneme TL3. ZvySeny od-
bér proudu znamené vétSinou zkrat
nebo opacéné osazeny obvod. Pokud
je vSe v pofadku i pfi napéti zdroje
7 V, zméfime napéti na objimce pro-

Obr. 5. Osazena deska

cesoru mezi vyvody 7 a 8. Pokud je
v rozsahu 4,9 az 5,1 V, osadime pro-
cesor a displej. Trimr P1 nastavime
do poloviny a P2 na doraz k 0 V. Po
zapnuti zdroje a stisku TL3 by mél
byt odbér do 30 mA. Displej sviti
a pomoci P2 nastavime kontrast tak,
aby nebylo vidét pozadi matrice bodu.
VyzkouSime ovladani tlacitky a po-
kud je v8e v pofadku, mizeme pfi-
stoupit ke kalibraci. Ta je potfeba
vzhledem k toleranci odport v déli-
¢ich napéti a hodnoté referenéniho
napéti v procesoru. Tester nyni uz
budeme napdjet z baterie a labora-
torni zdroj pouzijeme pro nastaveni.
Pfejdeme do menu nastaveni (viz na-
vod) a zvolime kalibraci rozsahu 1.
Laboratorni zdroj pfipojime - p6lem
na GND testeru. Ne na vstupni kabel,
protoZze zde kvlli ochrané prepolova-
ni nelze méfit napéti mensi jak 0,5 V.
Plus pél zdroje pfipojime na kabel
+Vstup. Nyni nastavime na zdroji asi
6 V a zménou kalibraéni konstanty se
snazime dosahnout nejlepsi shody
s hodnotou na laboratornim zdroji,
kterou kontrolujeme jesté radéji mul-
timetrem. Potom zmens§ime napéti
na malou dUroven (méné jak 0,1 V)
a pfipadnou chybu opravime pomoci
ofsetu rozsahu 1. Potom jesté jednou
pfekontrolujeme hodnoty pro 6 V.
Stejné zkalibrujeme i rozsah 2 pfi na-
péti asi 29 V, ofset nemusime. Déle
zkalibrujeme hodnotu napéjeciho na-
péti. Multimetrem méfime napajeci
napéti testeru a pfipadné doladime
pfislusnou hodnotou. V paméti pro-
cesoru jsou z vyroby nahrany vychozi
hodnoty kalibra¢nich konstant, takze
tester bude fungovat i bez provedené
kalibrace, ale méfeni bude méné pres-
né. Po skonceni této operace si vlast-
ni nastavené hodnoty poznamename
nékam do zapisniku. Ve vyjime€nych
pfipadech se mize stat, Ze se hodno-
ty v paméti eeprom procesoru sma-
Z0u nebo poskodi.

+ + +
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Tester baterii, akumulatort a zdrojt

MAX 30V DC

J

Obr. 4. Celni $titek pristroje

Nakonec zbyva uskutecnit kalibra-
ci proudu. Ta se nastavuje trimrem
P1. V zakladnim menu pfistroje na-
stavime proud pro méfeni naboje 1 A
(nebo max 3 A, podle vykonu labora-
torniho zdroje), na zdroji nastavime
asi 4 az 5 V. Do serie se zdrojem za-
pojime jesté kontrolni ampérmetr.
Nyni jiz pouZijeme oba vstupni kabe-
ly testeru. Zvolime funkci méfeni na-
boje a zapneme méfeni. Trimrem P1
nastavime proud, aby odpovidal na-
stavené hodnot&. Mé&Fime kratce (né-
kolik sekund a pfestavka), protoZe se
rychle zahfiva T1. Na displeji se bude
zobrazovat vykonové pfetiZzeni ,Max.
PWR®. Tim je nastaveni skoneno
a muzeme vyzkous$et méfeni. Na-
konec vSe smontujeme do krabi¢ky
a nalepime samolepici Stitek.

Napajeni

Z&kladnim napajecim zdrojem tes-
teru je 9V baterie. Ta vyhovi pro ob-
Casné méfeni. Podstatné lepsi je pouZit
akumulator 9 V bud NiMh nebo v sou-
¢asné dobé ¢inské Li-ion 7,2 V s na-
bijenim pfes USB. Baterii v testeru
umistime do horni &asti (dale od chla-
di¢e) a utésnime kouskem molitanu.
Pokud bychom vyuZivali ¢ast&ji mé-
feni naboje, které muaze trvat delsi
dobu, je vhodné doplnit tester konek-
torem pro pfipojeni externiho zdroje.

Navod k obsluze

K ovladani pfistroje slouzi 3 tladit-
ka s oznacenim [Y] [A][v] Tlacitko

Obr. 6. Deska s displejem
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[A] slouzi k posuvu v menu nahoru
nebo ke zvySovani hodnoty pfi edita-
ci. [¥] slouzi k posuvu v menu dol(
nebo sniZzovani hodnoty. [ v] slouzi
pfi kratkém stisku ke spusténi mére-
ni nebo posuvu dekady pfi editaci.
Dlouhy stisk slouzi k zméné funkce
nebo k zahajeni nebo ukonéeni edita-
ce hodnoty. Pfi editaci je hodnota,
ktera se méni zvyraznéna blikanim.
Zapnuti pfistroje je mozné stis-
kem tl. [A] nebo [ v ], vypnuti je auto-
matické po nastaveném Case.

Méreni maximalni zatéze

Je to hlavni funkce testeru. PFipra-
venost k méfeni je signalizovéana na
displeji ,Pfipraven“. Pokud je pFitom-
no na vstupu napéti v rozsahu 0,5 az
30 V se spravnou polaritou, automa-
ticky se spusti méfeni. To probiha
rychle max. do 1 s. V zapéti jsou zob-
razeny vysledky méfeni. Jednak jed-
noduchym sloupcovym grafem a kraj-
nimi hodnotami napéti naprazdno
a proudu a napéti pfi maximalni zaté-
zi. Grafické zobrazeni ukazuje pru-
béh napéti pfi zvySujici se zatéZi. Na
prvni pohled je vidét ,tvrdost® zdroje.
Casem pfi méfeni stejného typu ba-
terii (zdrojl) ziskame prehled, a bu-
deme snadno vyhodnocovat zobraze-
né udaje.

Pri stisku tlagitek [v] [A] potom
muUzeme listovat v§emi zmérenymi
hodnotami VA charakteristiky, v€etné
hodnoty zvinéni pfi chodu naprazdno
a pfi zatizeni. U vétSiny béznych zdro-
jl je hodnota zvinéni pfi méfeni na-
prazdno nulova. PFi zatézi (Uz) se
muze objevit hodnota i u zdroje, ktery
ma malé zvinéni, ale Spathou odezvu
na impulsni zatéz.

Stiskem tlacitka [ v] muzeme kdy-
koliv spustit nové méreni. Casto se
stane, Ze prvni mérfeni je zkresleno
nedokonalym kontaktem pfi automa-
tickém spusténi. Projevi se to na grafu,
ktery je ,rozhazeny“. Proto je vhodné
meéfeni opakovat pfi jiz dokonalém
kontaktu s méfenym objektem.

ProtoZe pfi vétSim napéti a prou-
du je absorbovany vykon jiz pfilis vel-
ky, je od napéti asi 16 V zmenSen
maximalni zatéZovaci proud na 5 A.
Mé&feni neni mozné spustit, pokud je
vstupni napéti vétsi jak 30 V a nebo
je teplota chladi€e pfrilis velka. Obé
situace jsou signalizovany na displeji.

Dlouhym stiskem tl. [ v] pfejdeme
do zakladniho menu. Zde mlzeme
pfejit k 2. funkci Méfeni nédboje nebo
k nastaveni nékterych parametru.

Porovnavaci méreni

Pro Ucely tfidéni vétSiho mnozstvi
baterii neodbornou obsluhou tester
umoznuje tzv. porovnavaci meérfeni.

V menu nastavime referencni na-
péti pfi zvoleném proudu podle dobré

14

baterie. Pfi méfeni potom tester
tuto hodnotu bere jako 100 procent
a zobrazuje procentualni odchylku od
referencni Urovné napéti. Obsluze
potom staci vyhodnotit tuto jednu
hodnotu a nemusi znat zadné dalsi
podrobnosti.

Dal$i zjednoduSeni mnohonasob-
ného méfeni umoznuje funkce Auto-
start. Jeji aktivaci odstranime potfebu
mackat tlagitko pro zahajeni méfeni.
Dalsi méfeni se spusti automaticky
po zvolené dobé.

Méreni naboje

Hlavni funkce testeru nam rychle
uréi v jakém stavu zhruba baterie je.
Tato funkce slouzi pro skute¢né mé-
feni kapacity baterii a akumulator(.
Mé&feni je to sice zdlouhavé, ale je to
jediny zplsob, jak zjistit kolik energie
je baterie schopnéa skute¢né vydat.

Pfed zahgjenim méfeni je vybérem
v zakladnim menu nutné nastavit
min. vybijeci napéti a vybijeci proud.

Vybereme funkci méfeni naboje
a potvrdime dlouhym stiskem [v].
Tlagitky [A] a [¥] ho mizeme kdyko-
liv spustit a zastavit i opakované.
V tomto rezimu se energie z baterie
méni v teplo, proto se zna¢né zahfiva
chladi¢. Maximalni hodnota trvalého
vykonu je asi 4 az 5 W. Velikost vybi-
jeciho proudu v zavislosti na napéti
musi byt zvolena tak, aby vykon ne-
byl pfekro€en. Jeho pfekroceni je sig-
nalizovano jiz pfed spusténim napi-
sem ,PWR MAX®. Na spusténi funkce
nema tento signal vliv, je jen informa-
tivni. Po spusténi jiz potom zaleZi na
otepleni chladi€e. Pfi vyrazné zvySe-
né teploté se nejprve zobrazi hlaseni
,Pozor teplotal“ a pfi dalSim zvyseni
se méfeni zastavi. Maximalni hodno-
tu je mozné zvysit pouzitim vyrazné
vétsiho chladi¢e nebo taky pfidanim
malého vétracku.

Pfi normalnim prdbéhu méfeni vie
probiha az do okamziku poklesu na-
péti pod zvolenou mez. Pfi zastaveni
muzeme zménit proud i vypinaci na-
péti a pokracovat v méfeni. Zméfena
hodnota se vynuluje az dlouhym stis-
kem tlacitka [V].

Uzivatelské parametry v menu

Umin pro néboj - Nastavuje se hod-
nota minimalniho napéti, do kterého
se bude vybijet pfi méFeni naboje.
Hodnota je rlizna podle typu baterie
a samozfejmé podle poctu ¢lanku.
PFi méfeni vice ¢lankd musime mit
na pameéti, Ze vzhledem k seriovému
zapojeni kvalitu baterie uruje bohu-
Zel ten nejhorsi ¢lanek.

lout pro naboj - Nastaveni vybijeciho
proudu. Pozor na omezeni vybijeciho
vykonu podle napéti.

Méreni na pokles Uo - Pfi zakladnim
méfeni tato hodnota uréuje, do jaké-

Obr. 7. Priklady menu

ho poklesu napéti se bude zdroj zaté-
Zovat. Vychozi hodnota je 70 procent
a znamenad, Ze méfeny objekt se bude
zatézovat az do poklesu napéti pod
70 procent hodnoty na prazdno. Je
tak zajisténo, Ze méfeny objekt nebu-
de pretizen pfilis velkym proudem.
Samoziejmé muize nastat situace,
kdy méreni muze zplsobit problém.
Napfiklad velmi tvrdy zdroj chranény
nevratnou pojistkou. Hodnota by méla
byt v rozsahu 50 az 90 procent.
Informace - V tomto menu jsou zob-
razeny nékteré ze dllezitych informa-
ci. Napfiklad verze software, napéje-
ci napéti a teplota chladi¢e. Nic se
zde nenastavuje.

Prorovnej pfi | - Nastavuje se proud,
pfi kterém se bude porovnavat napéti
baterie pfi srovhnavacim meéfeni. Ne-
meéla by to byt maximalni zmé&rena
hodnota. Pokud jsou hodnoty na hra-
nici mezi rozsahy, mize se maximalni
hodnota proudu o jeden rozsah mé-
nit. Proto ji volime minimalné o 1 stu-
perl mensi nez je maximalni zméfena.
Porovnej s Uref - Je to hodnota refe-
renéniho napéti pro zvoleny srovna-
vaci proud. Tento Udaj je potom ekvi-
valentni zobrazené hodnoté& 100 procent.
Pfi nastaveni O je porovnavaci méfe-
ni vypnuto.

Nastaveni Zap/Vyp - Volba slouzi pro
pfechod do reZzimu nastaveni zvlast-
nich parametrd a zpét. Dlouhym stis-
kem tlacitka [v].

Doba méreni - Hodnota urcuje dobu
méfeni v ms pro kazdy proud. Stan-
dardni hodnota je 5. Jde o nejkriti¢-
téjsi parametr pfistroje. Dlvodem je
velké vykonové zatizeni T1 pFi vys-
Sich napétich. Pfi delSi dobé jak 5 ms
vzniké pfi napéti pres 20 V jiz priraz
T1 a také preruSeni R1. Proto je také
programové omezen maximalni méfi-
ci proud nad 16 V na 5 A. Pfi jeho
zméné doporucuji velkou opatrnost.
Prodlouzeni doby méreni mize davat
lepsi vysledky pouze u zdroju proudu
se Spatnou odezvou na zménu zaté-
Ze.

Pauza méreni - Doba v ms mezi mé-
fenim nasledujici hodnotou proudu.
Je nutna pro ustaleni proudu po zmé-
né. Standardné je 15 ms. PFi delSi
pauze se prodluzuje doba méfeni.
Autostart sec - Pro zjednoduSeni ob-
sluhy pfi velké Cetnosti méfeni slouzi
funkce automatického spusténi dalSi-
ho méfeni po zvolené dobé. Odpada
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tak nutnost stisknout tlacitko. Doba je
v sekundach a neméla by byt mensi
nez asi 3 s, aby obsluha stacila pre-
Cist vysledek méfeni. Pfi hodnoté O je
funkce autostart vypnuta.

Pauza zvl. X 10 ms - Pfi méfeni zvl-
néni nastaavaji pfi zméné zatéze
u méné vykonnych baterii velké na-
pétové skoky. Obvod méfeni zvinéni
potfebuje ur€ity ¢as na ustaleni. Po-
kud je doba kratka, maze byt ovlivné-
na zmeéfena hodnota pfechodovym
jevem ze zmény vystupniho napéti.
Prodlouzenim této doby Ize tento jev
eliminovat. Protoze del8i doba vSak
prodluzuje méreni, muze si uzivatel
nastavit hodnotu, jaka mu vyhovuje.
Standardné je to 5, tj. 50 ms. Maxi-
malné to mlze byt az 250, tj. asi 2,5 s.
Kalibrace rozsahu 1 - Kalibrace pro
méFeni napéti. Nastavuje se konstan-
ta pro méfeni napéti do 6 V. Zobra-
zuje se soucasné aktualni zmérena
hodnota, kterd se v8ak nemé&ni pfi
editaci. Vychozi hodnota je asi 6,300.
Ofset rozsahu 1 - Pro pfesné doladé-
ni je mozné kalibrovat i ofset pfislus-
ného vstupu. V praxi byva nékolik
jednotek. Vychozi hodnota je 0. Roz-
sah mU(ze byt az £100.

Kalibrace rozsahu 2 - Kalibrace méfi-
ciho rozsahu do 30 V. Vychozi hod-
nota je asi 33,000.

Ofset rozsahu 2 - Korekce ofsetu
vstupu pro rozsah 2. Neni nutné na-
stavovat, protoZe ve vysledku se v pod-
staté neuplatni. Rozsah 2 nemé&fi od
0V, ale az do asi 6 V. Rozsah muze
byt az +100.

Kalibrace Unap - Nastaveni kalibrag-
ni konstanty pro méfeni napajeciho
napéti testeru. Vychozi hodnota asi
16,500.

Korekce pfivodu - Je uréena pro ko-
rekci Uubytku na pfipojovacich vodi-
Cich. Uplatiiuje se az pfi velkych prou-
dech. Hodnota je 1 digit odpovida
korekci odporu 10 mQ. Standardni
hodnota je 1.

Tovarni nastaveni - Nastavenim na 1,
se vrati vSechny konstanty do vycho-
zich hodnot. Po zapsani se objevi
hodnota 0, a tim signalizuje provede-
ni inicializace.
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Doba podsvétleni - Doba podsvétleni
displeje v sekundach pokud nebylo
stisknuto zadné tlacitko. Max hodno-
ta je 250 s. Pfi O se nevypina.

Doba aut. Vypnuti - Doba automatic-
kého vypnuti pfi ne€innosti. Maximal-
né je 250 s. PFi 0 a pfi spusténé funk-
ci Méfeni naboje se nevypne!

Poznamka
U vétSiny menu nejsou nastavené
parametry kontrolovany na rozsah.
PFi jejich nespravnych hodnotach
mUze se mUze pfistroj poskodit!

Vystup dat pro PC

Vystup zméfenych dat seriovou
linkou je od verze software 1.2. Pre-
vodnik usb-com propojime s teste-
rem vyvody GND a Tx. N&které pre-
vodniky maji maly vstupni odpor, na
ktery vystup z testeru nestaci. Potom
musime snizit odpor rezistoru R32 az
na 100 Q. Tento odpor ma hlavné
funkci ochrannou, takZe jeho zmen-
Senim se sniZi stupen ochrany vystu-
pu Tx.

Parametry jsou 19 200 bd, bez
parity, 1 stop bit. Komunikace je pou-
ze jednosmérna. Vystupem je soubor
csv, ktery Ize snadno zpracovat napf.
v Excelu. Pfiklad dat:
0.06,3.72(cr,If) - proud (A), napéti (V)
v rezimu méreni max. zatéze
125,3.56,1023.2(cr,If) - ¢as méreni
(s), napéti (V), kapacita (mAh) v rezi-
mu méreni kapacity

Ukéazka zméfené charakteristiky
pomoci makra pfimo do programu
Excel je na obr. 8.

Zaveér

Pristroj si neklade za cil konkuro-
vat profesiondlnim méficim testerliim
na olovéné Pb autobaterie v cenach
desitek tisic, které dokazi zjistit i oka-
mzity stav nabiti. Toto bohuzel neni
mozné u jinych typd baterii. Omezeni
na 10 A max. méficiho proudu bylo
zvoleno zadmérné. Pro vétsi hodnoty
jiz by bylo nutné 4vodi¢ové pfipojenti,
coz by stavebnici vyrazné kompliko-

valo. Proud 10 A vystaci na kontrolu
Casto pouzivanych gelovych akumu-
lator(l s kapacitou do asi 10 Ah.

| pfesto v domacnosti nebo i pfi fi-
remnim méfeni a tfidéni malych aku-
mulatorl tento tester pfinasi vyrazné
zjednoduseni a zrychleni prace.

Stavebnici je mozné si objednat
na www.zajic.cz, e-mail: milos@za
jic.cz, tel.: 321 785 510. Cena za
kompletni verzi stavebnice (frézova-
né krabi¢ka a samolepici $titek) je
1180 K¢E. Mozné jsou i jiné varianty
nebo cely hotovy oZiveny pfistroj.

Seznam soucastek

R1 0,05 Q/3 W, SMD

R2, R5 R19, R29 10 kQ

R3, R6 470 Q

R4 1,5 Q

R7, R8, R12,

R14, R35, R37 56 kQ

R9, R32, R36 1kQ

R10 220 kQ

R11, R22,

R28, R33 4,7 kQ

R13 1 MQ

R15, R16, R17 82 kQ

R18 15 kQ

R20 470 kQ

R21 47 kQ

R23, R24 1 kQ, (rmb)

R25, R27, R30 22 kQ

R26 100 kQ

R31 180 Q

R34 100 Q

P1 100 kQ

P2 10 kQ

C1 470 nF/63 V, foliovy

C2, C9, C14, C17 100 nF

C3, C4, C7 1nF

C5, C6 22 nF

C8 10 nF

C10, C11 22 pF

C12, C13, C15 10 pF/25 V

C16 100 uF/10 VvV

L2 10 pH

T1 IRL1404

T2 IRLZ34

T3 IRF7413, SMD

T4 BC556

T5, T6 BC546

D1, D2, D3,

D4, D8 1N4148

D5,6,7 BAT43

D9,10 BZX83 4V7

101 ATMEGAS8/328
(programovany)

102, 103, 104 MCP6002

105 LM293125

106 DS18B20

Q1 8,0 MHz

Z1 displej 2x 16 zn.

TL1 az TL3 mikrotlagitko

Mechanické dily:

Chladi¢, objimka 28U, Konektor dis-
pleje, koliky, Srouby M2,5 x 25, Srou-
by M2,5 x 12, matice M2,5; Sroub
M3x 12, matice M3, kabel bat 9 V, si-
likonové kabely, svorky, krabi¢ka KP42.
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